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CONHECA O DESAFIO

Contexto e Foco da Solucao

O desafio proposto pelo gerente Gabriel Schimchak visa a
criacao de um protdétipo com Inteligéncia Artificial para
solucionar um problema educacional premente.

Nossa escolha foi a evasao escolar, um problema transversal
que afeta todos os niveis de ensino no Brasil.

\

Por que evasao escolar?

E um fenémeno complexo com impactos sociais e
econdmicos profundos, que exige solucdes
inovadoras e assertivas.
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A REALIDADE POR TRAS DOS NUMEROS

A Historia de Lucas

Lucas, 16 anos, morador do interior de Goias, representa milhées de jovens.
Seus pais hao concluiram o ensino médio, e ele enfrenta desafios diarios:

o Dificuldades financeiras

o Falta de apoio familiar e escolar
e Ambiente escolar desmotivador
e Escassez de recursos didaticos

o Transporte escolar irregular
"Quero aprender, mas as dificuldades sdo muitas..."

Lucas é um simbolo do potencial sufocado pelas circunstancias, cuja
historia buscamos reverter com a IA.

[ Made with GRMIMA ]


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

A URGENCIA DO PROBLEMA

Dados Estatisticos Alarmantes

9,000,000 -

6,000,000 +

3,000,000 -

0
18-24 anos 14-29 anos 17-18 anos

() 59% @ 6.2%
Taxa Urbana Contextos Especificos
Evasao em centros urbanos. Evasao em areas de vulnerabilidade.

Dados do IBGE/PNADC 2023 revelam que 9 milhdes de jovens (18-24 anos) abandonaram a escola antes de concluir o ensino
meédio. Em 2024, sao 8,7 milhdes de jovens (14-29 anos) sem essa formacao. A evasao se intensifica aos 16 anos, atingindo 20%

entre 17-18 anos.
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COMPREENDENDO OS MOTIVOS

Principais Causas da Evasao Escolar

@ Necessidade de & Faltade Interesse @& Outros Fatores
Trabalhar Aproximadamente 25% dos O restante (~45%) abrange
Cerca de 30% dos casos s30 estudantes desistem por questdes socioecondmicas
impulsionados pela pressio desmotivagao. diversas, problemas familiares e

economica. ambiente escolar.

A evasao é um fenbmeno multifacetado, com raizes em fatores econdmicos, sociais e pedagogicos. Identificar e enderecar essas
causas é crucial para desenvolver intervencdes eficazes.
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BASES LEGAIS E PROGRAMAS EXISTENTES

O Marco Legal da Educacao em Goias

Legislacao Chave Iniciativas Complementares

e Projeto de Lei Estadual GO n°® 14915/24: "Politica Estadual e Selo "Escola que Cuida": Reconhece e incentiva boas
Aluno Presente", focando na garantia da permanéncia do praticas escolares na protecao de criancas e adolescentes.
estudante.

e Programa Jovem do Futuro: Foca em apoiar estudantes

e Plano Estadual de Educacao GO (2015-2025): Lei n° para garantir a conclusao de sua trajetoria educacional.
18.969/2015, estabelecendo diretrizes e metas para a
educacao.

A necessidade de identificar e antecipar momentos de evasao
€ um pilar dessas leis.
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A INOVAGCAO EM ACAO

Nossa Solucao: O Prototipo de |IA

Sistema Preditivo P Analise Multivariada

Identificacao precoce do risco de evasao. Considera variaveis educacionais e socioeconémicas.
Algoritmos de ML Interface Intuitiva

Uso de Machine Learning para predicao. ' Plataforma para gestores educacionais.

Nosso prototipo utiliza inteligéncia artificial para antecipar os sinais de que um estudante pode abandonar os estudos, permitindo
intervencoes proativas e personalizadas.
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COMO CONSTRUIMOS

Fluxo do Prototipo de |IA

01 02

Analise Exploratoria de Dados Implementacao em Google Colab

Limpeza e preparacao de dados educacionais, identificando Desenvolvimento e treinamento dos modelos em um ambiente
padroes e correlacoes. de nuvem acessivel e escalavel.

03 04

Modelos de Classificacao e Regressao Validacao Estatistica

Aplicacao de algoritmos avancados para prever riscos e Teste e ajuste dos modelos para garantir precisao e
categorizar perfis de estudantes. confiabilidade nos resultados preditivos.

A metodologia de desenvolvimento seguiu um rigoroso processo de ciéncia de dados, garantindo a robustez e eficacia do
prototipo.
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EVIDENCIANDO O SUCESSO

Resultados e Visualizacoes
Planilha gerada aleatoriamente

K L
Especial|Valor_Mensalidade|Pagou Mensalidade|

1 Aluno, IDlDala Nasm‘mentnlhno EscnlarlPeriﬂdnl Materia Frequencia, Periodnanta vaa‘Nota Particip Auxilio_Fi !"' idad:

2 ALUDO1 2008-06-10 2023 2023-01 Portugués 40 86,4 6,9 N3o Menhuma 786,42 Sim
3 Awom 2008-06-10 2023 2023-01 Matematica 40 75,6 7,3 Ndo Nenhuma 786,42 Sim
4 ALUDO1 2008-06-10 2023 2023-01 Ciéncias Bioldgicas 88,6 65,1 7,8 Nio Nenhuma 786,42 5im
5 ALUOD1 2008-06-10 2023 2023-01 Educagdo Fisica 93,6 94,4 8,6 Ndo Nenhuma 786,42 Sim
6 ALUDOL 2008-06-10 2023 2023-01 Inglés 92,9 723 6,7 Nao Nenhuma 786,42 Sim
7 ALUDD1 2008-06-10 2023 2023-01 Estudo Religioso 86,9 829 7,3 Nao Nenhuma 786,42 Sim
8 ALUDO2 2009-04-07 2023 2023-01 Portugués 74,3 63,6 8,3 Nio Nenhuma 810,43 Nio
9 ALUDOZ 2009-04-07 2023 2023-01 Matematica 72,7 70,1 9,7 Nao Nenhuma 810,43 Sim
10 ALUOO2 2009-04-07 2023 2023-01 Ciéncias Bioldgicas 779 65,8 8,3 Ndo Nenhuma 810,43 Sim
11 ALUOD2 2009-04-07 2023 2023-01 Educacio Fisica 79,1 45 10 Nio Nenhuma 810,43 Sim
12 ALUOO2 2009-04-07 2023 2023-01 Inglés 775 76,1 9,7 Ndo Nenhuma 810,43 Nio
13 ALU0O2 2009-04-07 2023 2023-01 Estudo Religioso 75,5 79,6 10 Nio Nenhuma 810,43 Sim
14 ALUOO3 2010-08-06 2023 2023-01 Portugués 89,4 85,2 6,8 Nio Nenhuma 807,15 Sim
15 ALUOO3 2010-08-06 2023 2023-01 Matematica 92,2 98,7 6,3 Nio Nenhuma 807,15 Sim
16 ALUOO3 2010-08-06 2023 2023-01 Ciéncias Biolégicas 99,1 65 7,2 Nao Nenhuma 807,15 S5im
17 ALUOO3 2010-08-06 2023 2023-01 Educagdo Fisica 89,6 79,2 6,4 Nio Nenhuma 807,15 Sim
18 ALUOO3 2010-08-06 2023 2023-01 Inglés 95,1 823 6,2 Ndo Nenhuma 807,15 Sim
19 ALUOO3 2010-08-06 2023 2023-01 Estudo Religioso 88,9 79,2 5,9 Nao Nenhuma 807,15 Sim
20 ALUDD4 2009-06-22 2023 2023-01 Portugués 739 64,8 6,8 Nio Nenhuma 807,9 Sim
21 ALUOO4 2009-06-22 2023 2023-01 Matematica 75,5 71,2 8,2 Nio MNenhuma 807,9 Sim
22 |ALU004 2009-06-22 2023 2023-01 Ciéncias Bioldgicas 78,5 66,9 6,2 Ndo Nenhuma 807,9 Sim
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EVIDENCIANDO O SUCESSO

Resultados e Visualizacoes

Meétricas de Performance do Modelo

Resultados iniciais demonstram alta precisao na identificacao de estudantes em risco.

Analises Preditivas

Visualizacdes claras que permitem aos gestores identificar e agir sobre os casos criticos.

A analise preditiva do nosso protétipo oferece uma visao clara e acionavel para a tomada de decisdo no ambiente educacional.

Distribuicdo de Niveis de Risco Frequéncia por Nivel de Risco Evolugdo Mensal do Risco de Evasdo - Turma 9°A
(EdTech Senac-GO)
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EVIDENCIANDO O SUCESSO

Resultados e Visualizacoes

Proporcao das Faixas de Risco em 2024-04
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EVIDENCIANDO O SUCESSO

Izacoes

Resultados e Visual

Risco dos alunos - Ano 2023

Proporcao de faixas de risco da turma - 2023
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EVIDENCIANDO O SUCESSO

Resultados e Visualizacoes

Link no colab para o arquivo: ED.TECH_Senac_ANALISE PREDITIVA_v.4

https://colab.research.google.com/drive/1-FlihglaaimDfuPhesfBc_h4kWzUBENp?usp=sharing

Q, INICIANDO ANALISE DETALHADA COMPLETA...
i ANALISE COMPLETA GERADA: 420 linhas (Aluno x Matéria x Ano)

@ GERANDO INTERVENGOES PERSONALIZADAS (por linha agregada)...
[Z Intervencdes aplicadas ao dataframe agregado.
e Média interven¢des por registro: 9.4

& CASOS CRITICOS IDENTIFICADOS: 108

@ ALU@OS | Estudo Religioso | 2024

Score: 75.0 | Freq: 77.7 | Nota: 56.27

Fatores: Frequéncia Baixa, Notas Baixas, Participacdo Critica

Interven¢des sugeridas (exemplo):
- academicas: ['[_ MONITORIA ACADEMICA: Acompanhamento semanal com monitor', ' | TECNICAS DE ESTUDO: Workshop sobre métodos
- frequencia: ['[g] MONITORAMENTO SEMANAL: Relatério semanal de frequéncia', '{I' INCENTIVOS A PRESENGA: Sistema de recompensa
- participacao: ['#4 GAMIFICACAQ: Implementar elementos lidicos nas aulas', '® DESENVOLVIMENTO SOCIAL: Workshops de express

- necessidades_especiais: ['[@ ADAPTAGOES CURRICULARES: Personaliza¢do do conteido', ' RECURSOS ASSISTIVOS: Ferramentas te
- familiares: [' & \u20ed{: \u200d & \u200d & REUNIOES FAMILIARES: Encontros quinzenais com familia', ' B COMUNICACAO CONSTANT
- motivacionais: [' & PLANO DE METAS: Estabelecer objetivos alcangdveis', ' SESSOES DE COACHING: Orientacdo vocacional e m

@ ALU@OS | Educacdo Fisica | 2024

Score: 75.0 | Freq: 75.62 | Nota: 59.2

Fatores: Frequéncia Baixa, Notas Baixas, Participacdo Critica

Interven¢des sugeridas (exemplo):
- academicas: ['[ MONITORIA ACADEMICA: Acompanhamento semanal com monitor', ' | TECNICAS DE ESTUDO: Workshop sobre métodos
- frequencia: ['[j] MONITORAMENTO SEMANAL: Relatério semanal de frequéncia', 'fI| INCENTIVOS A PRESENCA: Sistema de recompensa
- participacao: ['#4 GAMIFICACAQ: Implementar elementos ludicos nas aulas', '® DESENVOLVIMENTO SOCIAL: Workshops de express

- necessidades especiais: ['[& ADAPTACOES CURRICULARES: Personalizacdo do conteldo', ' RECURSOS ASSISTIVOS: Ferramentas te
- familiares: [' & \u2@ed{: \u200d & \u200d & REUNIOES FAMILIARES: Encontros quinzenais com familia', ' B COMUNICACAO CONSTANI
- motivacionais: [' & PLANO DE METAS: Estabelecer objetivos alcancdveis', ' SESSOES DE COACHING: Orientacdo vocacional e m
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EVIDENCIANDO O SUCESSO

Resultados e Visualizacoes

Nome: LUCAS GABRIEL
Turma: 5° ano B
Telefone:(62) 9 2001-7015

Email: lucasgabriel@gmail.com

Coeficiente de Evaséo

9 \,\1‘
8 _—
7 M‘”’N\M A
6 —— —*-Portugués
5 Matematica
; Inglés
2 e — Ciéncias
. —e-|nformatica
0

1 2 3

Bimestre

Causas do coeficiente:
Nota baixa, Participa¢do baixa

Sugestdes para melhorar:
Monitoria académica, projetos colaborativos
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O FUTURO DA EDUCACAO

Impacto Esperado e Transformacao de Vidas

@ Reducao da Evasao g Intervencoes Personalizadas

Mais estudantes concluindo suas jornadas Apoio direcionado para cada necessidade.
educacionais.

@ Gestao Aprimorada j;’ Transformacao de Vidas

Decisbes baseadas em dados e inteligéncia. Oportunidades concretas para jovens como o Lucas.

Nosso prototipo nao € apenas uma ferramenta tecnoldgica, € um catalisador para um futuro onde o potencial de cada estudante
pode ser plenamente realizado.
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O FUTURO DA EDUCACAO com a Inteligéncia Artificial
COMO A INTELIGENCIA ARTIFICIAL CONTRIBUIRA COM O PROJETO ?

@ Analise Preditiva de Risco

Deteccao Precoce de Risco Nossos modelos de IA analisam o histérico académico, frequéncia, indicadores socioecondmicos e
engajamento digital para identificar estudantes com até 85% de precisao que correm risco de evasao;

Insights Ocultos Usando técnicas avancadas de machine learning, nossos modelos treinados revelam correlacdes
surpreendentes, como por exemplo: o impacto do transporte irregular no desempenho em matematica;

Analise Integrada Processamos simultaneamente dados socioeconémicos, desempenho académico e padrées de frequéncia
para obter uma visao holistica de cada estudante;

Alertas Antecipados Nossos modelos de machine learning identificam estudantes com mais de 70% de risco de evasao até 6
meses antes do possivel abandono, permitindo intervencdes precoces;

Perfis de Risco Algoritmos avancados de classificacdo, como Random Forest e Regressao Logistica, categorizam os alunos de
acordo com seus niveis de vulnerabilidade.
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O FUTURO DA EDUCAGCAO com a Inteligéncia Artificial
COMO A INTELIGENCIA ARTIFICIAL CONTRIBUIRA COM O PROJETO ?

é Personalizacao de Intervencoes

o Mapeamento de perfis: Classifica estudantes em categorias como exemplo: "risco econémico" ou "desmotivacao
pedagogica", direcionando acdes especificas;

e Acompanhamento dinamico: Reavalia riscos mensalmente com dados atualizados;
o« Recomendacoes Adaptativas: Sistema sugere estratégias especificas para cada perfil;

e Plano de Acao Individualizado: Geracao automatica de roadmaps educacionais baseados em lacunas de aprendizagem

detectadas.
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O FUTURO DA EDUCACAO com a Inteligéncia Artificial
COMO A INTELIGENCIA ARTIFICIAL CONTRIBUIRA COM O PROJETO ?

[ /] . ~ .
ﬁ/_ Integracao com Gestao Educacional

o Dashboard intuitivo: Visualizacdes em tempo real (ex.: heatmaps de evasao por regiao) auxiliam decisoes estratégicas;

« Otimizacao de recursos: Prioriza escolas com maior indice de Vulnerabilidade Educacional (IVE) para receber programas de
apoio;

o Sistema de Notificacoes: Chatbots educacionais enviam mensagens motivacionais personalizadas via:
o WhatsApp;
o Aplicativo movel préprio;
o E-mail automatizado;
o Gamificacao Adaptativa: Mecanicas de recompensa ajustadas ao perfil comportamental de cada aluno;
o Feedback Loop Automatizado: Modelos que se retroalimentam com dados de efetividade das intervencoes;
e Painel de Gestao em Tempo Real: Dashboard interativo com:
o Taxa de risco atualizada diariamente;
o Progresso das acoes implementadas;

o Projecdes de impacto nas métricas educacionais.
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O FUTURO DA EDUCAGCAO com a Inteligéncia Artificial
COMO A INTELIGENCIA ARTIFICIAL CONTRIBUIRA COM O PROJETO ?

S Aprendizado continuo do sistema

AR

Feedback loops atualizam algoritmos com novos dados educacionais e resultados de intervencoes;

Adaptacao a contextos locais: Modelo reconhece particularidades de areas rurais vs. urbanas.

"A IA ndo substitui educadores, mas potencializa sua capacidade de agir preventivamente”.
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Dados reais

Insights do Dataset MEC

Dados com mais de 1 milhdo de linhas para identificar fatores que
influenciam a evasao escolar e construir predicées. Trabalhamos com 299
mil linhas.

https://app.powerbi.com/view?
r=eyJrljoiZDhkNGNiYzgtMjQOMyOOOGVILWJjNzYtZWQwYjl20ThhY WM1
liwidCI6ljlINjgyMzUSLWQxMjgtNGVKYiliYjU4LTgyYjJhMTUzNDBmMZiJ9

— COR/RACA — EIXO TECNOLOGICO
— FAIXAETARIA — FONTEDE

FINANCIAMENTO
— IDADE — RENDA FAMILIAR
— SEXO — TURNO

® ANALISE DE EVASAO ESCOLAR - DADOS MEC

| Dimensoes do dataset: 299999 linhas x 38 colunas
= Meméria utilizada: 582.39 MB
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Dados reais

Insights do Dataset MEC S )

Student Information ferbbLtan peffe pmatiis G, Himabwes
: T [ PO | Pm——
fd PARTE 1: ASSOCIAGAO COM EVASAO o 46 446 0.35/1120
e A e R e el TR T T 8 ) i BT e 85477 11.372%
- w i 8
@ Analisando varidveis categdricas com Cramér's V...
@, Analisando variiveis numéricas com Correlacdo... ol IHI II Ill
TABELA DE ASSOCIACAD COM EVASAD:
I T S O O e e o 0 N e P T Predictive modieling for Fnmacimmreailiing
1. 4" Habilitacdo Cramér's V 8.156 (p= @.ee9) [ Fraca Echoaol retenition 17153% vowem
2. Turno Cramér's V 0.894 (p= 0.800) [ Muito Fraca o
3. Fonte de Financiamento Cramér's V ©.084 (p= 0.000) [@ Muito Fraca - oot
4. Renda Familiar Cramér's V 8.867 (p= 6.eee) [ Muito Fraca i -
E. Eixo Tecnoldgico Cramér's V 8.862 (p= 8.0@0) [ Muito Fraca =
6. B Idade Correlac3do de Pearson @.835 (p= @.888) [ Muito Fraca e II H mll i'
7. H Idade Correlacdoc de Pearson 8.835 (p= @.988) [ Muito Fraca « SN EESEAETEEE"S : s M e e
8. 4" Cor / Raca Cramér's V 0.823 (p- 0.808) [ Muito Fraca
= Sexo Cramér's V B.803 (p= 0.8@8) [ Muito Fraca

_‘i-—_.P

Made with GRMIMA



https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Dados reais

Insights do Dataset MEC "

Dados com mais de 1 milhao de linhas para identificar fatores que
influenciam a evasao escolar e construir predicdes. Trabalhamos com 299
mil linhas.

—_—
—
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Dados reais

Insights do Dataset MEC
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=== Taxa predita por categoria -»> Renda Familiar

Renda Familiar

Taxa predita por categoria -» Idade

Cod Unidade
66.0
220
42.0
19.0
92.0
65.0
70.0
85.0
29.0

67.0

(top 18) ===

n taxa_predita taxa_predita_pct

1]

5

4

11

§ NAfodeclarada 1396
0 0,5<RFP<=1 795
2  15<RFP==25 467
1 0<RFP==05 1284
4 2.5<RFP<=35 222
5 RFP>35 196
3 1<RFP<=15 639

0623333
0.289456
0.166667
0.126416
0.108958
0.108925
0.102099
0.090625
0.074703

0.072012
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7.201

(top 18)

n taxa_predita taxa_predita_pct
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=== Taxa predita por categoria -» Turno (top 18) ===
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Turno
Noturno
Vespertino
Integral
Matutino

NA_MISSING

n taxa_predita taxa_predita_pct

983

461

757

654

2144

0180700
0149737
0.072016
0.071655

0.063580

18.070

14.974

7.202

7.165

6.358
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METODOLOGIA

Estrutura do codigo

Leitura e preparacao do dataset

Carrega o CSV.

Detecta automaticamente os nomes das colunas.

Cria a coluna EVADIDO (binario).

Limpeza e transformacao

Idade e Renda - convertidas para numéricas,
imputando valores faltantes com a mediana.

Categoricas - valores nulos viram "NA_MISSING" e
categorias muito raras sao agrupadas em "OUTROS".

One-hot encoding - converte categorias em variaveis
binarias.

Padronizacao - aplica escala em variaveis numéricas
(como Idade).

Avaliacao

Relatérios de classificacao (accuracy, precision, recall,
F1).

Matriz de confusao.
Curva ROC e AUC para comparar os modelos.

Importéncia de varidveis (permutation importance no
RandomForest).

Selecao das features

As colunas serao usadas para prever a evasao:
-Cor/Raca.

-Eixo tecnoldgico.

- Faixa etaria.

- |dade.

- Renda familiar.

- Sexo.

- Turno.

Treinamento dos modelos

Dois modelos sao treinados:

e Logistic Regression - modelo mais simples, baseline.

e Random Forest - modelo mais robusto e nao linear,
geralmente captura melhor relagcoes complexas.

Ambos produzem:

e Probabilidades de evasao (predict_proba)

e Previsdes binarias (0 = nao evadiu, 1 = evadiu).
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Predicao

o Para cada categoria (ex: cada raca, cada turno, cada
faixa etaria...), o codigo faz um agrupamento:
o n:quantidade de registros naquela categoria.

o taxa_predita: média da probabilidade de evasao
naquela categoria (valor entre 0 e 1).

o taxa_predita_pct: a mesma taxa, mas em
percentual (0-100%).
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OBRIGADO !!!
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